@ Int. CI. 2. 

<9> BUNDESREPUBLIK O CUTS CH LAND 



DEUTSCHES 



<3> 
© 




PATENTAMT 



; Sri 



B 66 F 9/22 



Off enlegungsschrift 27 24 383 



Aktenzeichen: 

Anmeldetag: 

Offenlegungstag: 



P27 24 383.0-22 
28. 5.77 
30. 11.78 



CM 
CM 

ui 
Q 



Umonsprioritat: 
@ ® © 



<8> 



Bezeichnung: 



Anmelder: 



Erfinder: 



Verf ahren zum Betrieb einer hydraulischen Hubvorrichtung sowie 
Hubvorrichtung und batterie-gespeistes Flurforderfahrzeug und 
Regalforderzeug fur eine solche Hubvorrichtung 

Jungheinrich Unternehmensverwaltung KG, 2000 Hamburg 



Berg. Hugo vom, 2407 Bad Schwartau 



Prufungsantrag gem. 5 28b PatG ist gestellt 



< 



III 

A • 11.78 809848/492 10/80 



BNSDOC1D: <DE 2724383A1_I_> 



272A383 



DIPL.- INC. O. R. KRETZSCHMAR 

PATENTANWALT 



2 HAMBURG 1 
BE1M STROM HAUSE 3* 
RUF 0*0/2% 67 *3 



Fir ma 

Jungheinrich Unternebmens- 
verwaltung KG 

2000 Hamburg 



K/mk - 5237 

'27. Mai 1977 



Anwaltsakte! 



5237 



patentanspriicbe 

, Verfabren zum Betrieb einer bydrauliscben Hubvor- 

ricbtung fur Plurf orderf abrzeuge Oder Kegalforderzeuge , 
bei welcbem fur eine Hubbewegung Druckmittel unter Druck 
in einen Hubzylinder gepumpt urxd fur seine Senkbevegung 
aus diesem Hubzylirxder unter dem sicb ergebenden Druck 
ausgelassen vird, dadurch gekennzeicbnet , daQ wemgstens 
das bei der Absenkbewegung ausgelassene unter Druck 
stenende Druckmittel zum Antrieb eines Generators zur 
Energieruckgewinnung verwendet v/ird. 

2. Verfabren nacb Anspruch 1, dadurcb gekennzeicbnet, dafl 
aucn zur Durcbfuhrung der Hubbewegung unter Druck ge- 
setztes Druckmittel, soweit es aufgrund einer einzustel- 
lenden Hubgescbwindigkeit abgeleitet wird, dem Alitrxeb 
des Generators zugefubrt wird. 

- 1 - 
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3. Verfahren nach den AnsprUchen 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das fttr den Antrieb des Generators vorge- 
sehene Druckmittel gespeichert und dem Generator dosiert 
zugeftihrt wird. 

4. Hydraulische Hubvorrichtung fttr batterie-gespeiste Flur- 
fdrderfahrzeuge und Regalf Srderzeuge , mit einer Hubzy linder- 
kolbeneinrichtung, einera Druckmitteltank, einem Motor- 
pumpenaggregat sowie Batterie und einem Steuerschieber zur 
Steuerung der Hub- oder Senkbewegung, wobei ein Druck- 
mittelspeicher vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet , daB 
im RQcklauf (13) der Hubzy linderkolbeneinrichtung (1) eine 
Energierttckgewinnungseinrichtung mit einem Generator (33) 
angeordnet ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Speicher (26) hinter einem Rttckschlagventil (25) 
zwischen dem Rttcklauf (13) der Hubzy linderkolbeneinrichtung 
(1) und einem Hydromotor (31) angeordnet ist, an welchen 
der Generator (33) gekuppelt ist, an den die Batterie (17) 
angeschlossen ist. 

6. Vorrichtung nach den AnsprUchen 4 oder 5* dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in dem AnschluB (22) des Steuerschiebers (4) 
zur Purape (18) ein Vorzugsmengenregler (40) angeordnet ist, 
der einen Abzweig (41) aufweist, welcher Uber ein Rttck- 
schlagventil (42) mit dem Speicher (26) verbunden ist* 

7. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 4 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in der Verb indungs lei tung (30) zwischen 
dem Speicher (26) und dem Hydromotor (3D ein insbesondere 
einstellbarer, druckunabhangiger Mengenregler (35) ange- 
ordnet ist. 



gO9848/0A92 



BNSDOCID: <DE 2724383A1 J_> 



2724383 



- 3 - 



8 Vorrichtung nach einem der Anspruche * bis 7, dadurch ge- 
8 * ™eic h ne t , da, in der Verbindungsieitung (30) 

dem Speicher (26) and dem Hydrometer (3D em einstellbares 
tlberdruckventil (36) mit Anschluft (37) sum Druckmxttel- 
tank (20) angeordnet ist. 

9 . Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnel ; da* 
in einer Leitung (22) zwischen der Pumpe (18) und dem 
Steuerschieber (H) ein einstellbares f «* } 
angeordnet ist, und daft dieses vberdruckventxl (2H> auf 
einen hoheren Maximaldruck eingestellt ist als das Ober- 
druckventil (36). 

10. Vorrichtung nach einem der AnsprUche » bis 9, dadurch ge- 
.c.nnseichnet, da. der Speicher (26) cur 

Druckmittela mehrerer Lastspiele der Hubsylxnderkolbenein 
richtung (1) ausgefUhrt ist. 

11. vorrichtung nach einem der AnsprUche » bis 9, dadurch ge- 
Kenns.ichnet, da* der Speicher (26) ^"^'X 
als zur Aufnahme der Druckmittelmenge aus ekiem Lastspxel 
der Hubzylinderkolbeneinriehtung (1) entspneht. 

Batterie-gespeistes Plurford.rfahrseug mit 

schen Hubvorrichtung nach einem der AnsprUche 4 b« 11, da 

lurch geKennteichnet. daB auaer den an sich bekannten 

.ichtungen mit einem Fahrantrieb (51) einer Pump. (18) mit 

Antriebsmotor (16) ein Hydrometer mit einem 

vorgesehen sind, der an die Batteri. (17) angeschlos.en 



ist. 
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Verfahren zum Betrieb einer hydraulischen Hub- 
vorrichtung sowie Hubvorrichtung und batterie- 
gespeistes FlurfOrderfahrzeug und RegalfOrder- 
zeug ftlr eine solche Hubvorrichtung 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betrieb einer hy- 
draulischen Hubvorrichtung fttr Plurf firderf ahrzeuge oder Re- 
galfSrderzeuge, bei welchem filr eine Hubbewegung Druckmittel 
unter Druck in einen Hubzylinder gepumpt und fQr seine Senk- 
bewegung aus diesem Hubzylinder unter dem sich ergebenden 
Druck avis gelas sen wird. 

Weiterhin bezieht sich die Erfindung auf eine hydraulische 
Hubvorrichtung fUr batterie-gespeiste Flurfttrderfahrzeuge und 
RegalfSrderzeuge, mit einer Hubzylinderkolbeneinrichtung, einem 
Druckmittel tank, einem Motorpumpenaggregat sowie Batterie und 
einem Steuerschieber zur Steuerung der Hub- oder Senkbewegung, 
wobei ein Druckmittelspeicher vorgesehen ist. 

Perner bezieht sich die Erfindung auf ein batterie-gespeistes 
Flurf»rderfahrzeug mit den Ob lichen Hub- und Antriebseinrich- 
tungen. 



- 1 - 
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Bei beaten Fanrzeugen 1st der Buefclaux von der Hub* 7l inder- 
S^*-. «« Br ue ta itteltan* verbunden. 

teuere Battery "^^^altsveAiltnl. von et-a 1 - 150 
Daber 1st ""^^^ Battle einsnspeicbernden 
zwiseben der in einem ieiIllialt eines Kilogram. 

eleWriseben Leistnng and dam iscn „etriebenen 

Di es fc ltreibsto« die Einsatzzeit eines ele*tr« 

P^euges relativ en, begrsn^ ^ ~/ oondern auoh 

betriebenen Fabrseugen mont nur " 

der Feb«ntrieb au^ar Ba^ gesp erst. »- ^ ^ , 
daB die Battene haufig naebgelaa omnen we rden mtts- 

Stilletendsseiten dee Fabrseuge ^ BuB , die 

8en oder nit Weobselbatterxen J Meiten erfordern. 

bobe Investitionstosten and aucb StUlstandas 

„ • „ in diesem Zusaamenbang aaoh bonarW. daB Stapelfabr- 
8 ""Vt pCroxderxabrzeuge. einen gegebenenxalls aus- 
zenge, d.h. Flurforder Laa taufnahmemitteln be- 

fa brbaren Hast £ zn be-egendan *otiasten, 

sitzen und dxe fur exn ^ .«_.-,. ± Hubzylxnder aus- 

d.b. die X-aBten -^ b f "^^Ter Lt.uLab.a-it- 

~rL:;:^r^ s .e» ****** 



der Nutzlast. 



x> * a™ St 7 580 XI/81 e 1st eine Hubwerkbau- 
gruppe bekannt, bex wexcner i« etwa 
E- Speiober — ' 

^ CeTerrorp^enaggregates iat in der Verbindong 
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zwischen dem Speicher und der Hubzylinderkolbeneinrichtung ange- 
ordnet, so daB sie bei jeder Hubbewegung angetrieben werden muB, 
aber kleiner ausgelegt werden kann als der gesamten Hubleistung 
entspricht . 

Es ist auch bereits aus der DT-AS 22 26 632 bekannt, den Speicher 
in einer zu wahlenden Parallel- oder Reihenschaltung mit dem Mo- 
torpumpenaggregat anzuordnen, und zwar derart, daB zun&chst die 
Hubzylinderkolbeneinrichtung fttr einen Hub unter die Belastung 
des Speichers gesetzt wird und lediglich dann, wenn die Energie 
des Speichers zur DurchfUhrung des Hubes nicht ausreicht, die 
Pumpe eingeschaltet wird, wobei gleiches filr die Senkbewegung 
gilt* Bei dieser bekannten Ausftthrung ist praktisch eine Ober- 
lagerung zwischen Speicher und Motorpumpenaggregat vorgesehen. 
Wenn in diesem Zusammenhang der Speicher lediglich als Energie- 
menge einen Anteil von mindestens ca. 1036, vorzugsweise minde- 
stens 2056, der beim Ausfahren des Hubwerkes zu leistenden Arbeit 
lief em kann, dann muB unter BerUcksichtigung des Umstandes, daB 
beispielsweise bei einem mittleren Hubstapler das sogenannte Tot- 
gewicht, das ohne Last bewegt werden muB, etwa 30X der maximalen 
Tragkraft und bei einem Hochregalstapler das Totgewicht etwa das 
1-1/2- f ache der maximalen Tragkraft betrSlgt, bei der bekannten 
AusfUhrung davon ausgegangen werden, daB in praktisch jedem Fall 
das Motorpumpenaggregat zur Aufbringung von Zusatzenergie einge- 
setzt ist. Dabei multiplizieren sich die Wirkungsgrade des Elek- 
troantriebs motors und der Pumpe, so daB eine erhebliche Verlust- 
leistung negativ in die Energiebilanz des Pahrzeugs eingeht. 

Den bekannten, Speicher aufweisenden, Ausf Uhrungen, die immer das 
Arbeitsspiel der Tot las t einbeziehen, kommt nur untergeordnete 
Bedeutung zu, zumal bei diesen bekannten Ausfilhrungen bei den 
angegebenen Bedingungen und Speicherverhaitnissen immer oder 
beinahe immer die Pumpe unter Batterieverbrauch eingesetzt wer- 
den muB. 
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Der Erfindung li.gt die Aufgabe sugrunde, ein Verfahren und eine 
"ntC die gerade bei batterie-ge.pei.ten Elurforderr.hr- 
leugen und\egalforderzeugen die Betrieb.dauer veriangert und 
einloicne. Flurford.rfahrzeug zu schaffen. wobei Jew.il. d.r 
Batterie Energie nicht nur entnommen wird. 

Pi. Erfindung .ehafft zur Lo.ung der zugrunde "^-^ 
ein Verfahren dahingehend, dag wenigeten. da. bei der Abe.nKbe 
^gulg auagexaaaene. unter Drue, steh.nd. Drue^tt.l z» An- 
tr!.reines Generator, zur EnergierGcKgewinnung verwendet wird. 
Hierdurch ergibt sich nicht ledlgiich eine gewi... Entlaatung 
deHatterie! indem moglicherwei.e die Pumpenl.i.tung herabge- 
.:«tTird endern .. wird eine .tandige Wiederaufiadung der 
Ba«.ri. er^glieht. die an den Generator ang..ohlo...n i.t 
Praati.eh wird das wenigsten. bei d.r Ab.enkbewegung au.tret.nd. 
PraKtiscn wira «„t-i.bskreislauf der Hubvorrichtung 

Druckmittel aus dem normalen Antneb.lcreisi.aui „„,.,„.. 
„.L,.geno.n.en und zur EnergierUekgewinnung z.ecE. Batten.epei 

sung abgeleitet, 

Einb.zog.n wird dabei vorteilhaft. da* auch zur 
a .r Hubbewegung unter Drue, gesetztes DrucEmittel, »~«" " 
aufgrund einer einzu.t.llenden HubgeschwindigKeit abgeleitet 
"irTde.. Antrieb d.a Generators zugeftthrt wird. Hl.rdurch 
wird die Energieauab.ute zusatzlich v.rbessert. 

Unter diesen Geaicht.punKten wird zwednaagig da, far den An- 
trieb de. Generator, vorge.ehene Drucanitt.i *«>>™°« 
^Generator doaiert zugefUhrt. Dadurch i.t eine rat.on.lle 
B^terieaufladung *«glich. wobei zu berOcEeicbtigen 
die Batterieaufladung mit besti^t.n ZeitKOMt "" r * u ^T 
«n i.t. -eiche vom Betrieb d.r hydr.uliachen Hubvorrichtung 
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unabhangig sind. Der Speicher bildet in diesem Palle ±m Gegen- 
satz zu den bekannten Ausfuhrungen eine Puffer station zur 
optlmalen Ausnutzung des Druckmittels. 

Die eingangs erwahnte Hubvorrichtung zeichnet sich erfindungs- 
gemaB dadurch aus, daB im Rucklauf der Hubzylinderkolbenein- 
richtung eine Energieruclcgewinnungseinrichtung mit einem 
Generator angeordnet 1st. Dabei 1st zu beriicksichtigen, daB 
der Rucklauf kre is praktisch alB Nebenkreis zum Motorpumpen- 
aggregat ausgefuhrt ist und unabhangig von diesem arbeitet. 

Unter Verwendung eines Speichers ist dieser vorteilhaft hinter 
einem Ruckschlagventil zwischen dem Rucklauf der Hubzylinder- 
kolbeneinrichtung und einem Hydromotor angeordnet, an welchen 
der Generator gekuppelt ist, an den die Batterie angesctilossen 
ist. Dadurch ist es moglich, unabhangig von den Arbeitsspielen 
der Hubvorrichtung oder auch von der Pahrbeanspruchung durch . 
ein Fahrzeug, das auch uber die Batterie angetrieben wird, den 
Ruckdruck des Druckmittels fur eine Nachladung der Batterie 
optimal auszunutzen. Hierbei wird bemerkt, daB die Brfindung 
durchaus auch an Fahrzeugen mit Hubvorrichtungen anwendbar ist, 
welche als Pahrantrieb andere von der Batterie unabhangig e 
Antriebsmittel aufweisen. 

In einer weiteren besonders bevorzugten Ausgestaltung ist in 
dem AnschluB des Steuerschiebers zur Pumpe ein Vorzugsmengen- 
regler angeordnet, der einen Abzweig aufweist, welcher uber 
ein Ruckschlagventil mit dem Speicher verbunden ist, Dadurch 
ist es moglich, das Motorpumpenaggregat unabhangig von jewel- 
ligen Arbeitsbedingungen gleichmaBig anzutreiben, well selbst 
eine gelieferte tjberschuBmenge einer Energieruckgewinnung zu- 
geflihrt wird. In diesem Zusammenhang ist zu beriicksichtigen, 
daB z.B. Bleiakkumulatoren in der Lage sind, kurzfristig groBe 
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„„ „,a .in solchep Pumpenbetrieb ohne wei- 
Str8»e absugeben, so daft exn s01cn B , tte rie zu beschS- 

at.li* dabai i. Zuae^.nhang aine, Spe.char ^ 

niedrig. - 1. der .ai.Xia.an 

Di . Erf indung "'^^r^aiianda Snergiea-engen in ainan 

2££T££.r£ — i— — - - 

n„aft dafi in der Verbindungs- 

«• «~ "yU^" 0 ^ T» Wd^otor .in. inab.- 

leitung zwischen dem Speicfter un 

sondere einstellbare Drossel angeordnet ist. 

- Er TTn rc^^t^ 

tung awi.chen da- Sp eion ar^ ^^itteltan* angeord- 

Z rraaTiraUbaPa. Oberdru^enbii bgngb „ib 

der Auslegung des Speichers zusammen. 

Di . .^a ^zzrrL^rz zzzzrz 

vorgaaahan, dar gewahrleiatet , x Zelt , 

Hydroaotor atrOmende nenge d vom paiiungegrad 

unabhangig «■ jaweiligen Speicherdruck, 
abhgngig iat, Konatant g.halten wird. 

Da a Ob.rdruckventil barUCcaicbtigt, da* aina ^-iaatung da. 

^.iabera ve»iadan wird. Dabai ^J^Z '^t^- 

Sp eiah.r aina *"^>™^" ™rZjllr* aber. dag dar 
^banainricbbung apaiehern ^"piaia 

peicht werden. 
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Je nach Einsatz der Hubvorrichtung zu besonderen Zwecken wird 
auch einbezogen, dafi der Speicher kleiner ausgeftthrt ist als 
zur Aufnahme der Druckmittelmenge aus einem Lastspiel der Hub* 
zylinderkolbeneinrichtung entspricht. Dadurch ist in besonderen 
Anwendungen eine wirtschaftliche Auslegung mSglich, und ttber- 
schUssiges Druckmittel wird dann bei Erreichen eines Maximal- 
druckes fUr den Speicher Uber das bereits erwShnte einstellbare 
Oberdruckventil abgeftlhrt. Besondere Merkmale eines Flurfttrder- 
fahrzeuges liegen darin, daB dieses aufier den an sich bekannten 
Einrichtungen zum Betrieb und Antrieb desselben einen Speicher , 
eine Motorgetriebepumpe und einen Hydroraotor mit einem Generator 
aufweist, der mit der Batterie elektrisch verbunden ist. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand von AusfUhrungsbeispielen 
eriautert, die in der Zeichnung dargestellt sind. Die Zeichnun- 
gen zeigen schematische Darstellungen von Druckmittelkreisen. 
Es zeigen: 



In alien Piguren sind gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen 
bezeichnet. 

Eine Hubzylinderkolbeneinrichtung 1 ist unterhalb ihres Kolbens 2 
Qber eine Verbindungsleitung 3 mit einem Steuerschieber 4 verbun- 
den. Der Kolben 2 ist mit einer Kolbenstange 5 verbunden, die oben 
durch Dichtungen aus dem Zylinder 6 herausgefQhrt ist und in nicht 
nSher dargestellter Weise ein Hubaggregatteil 7 tr^gt, das entwe- 
der einen Mastteil des Hubaggregates Oder ein Antriebsmittel des- 
selben und/oder auch des Lastschlittens und/oder Lastauf nahrae- 
mittels antreibt. In der Verbindungsleitung 3 ist eine aus zwei 
Parallelleitungen bestehende Senkdrossel 8 angeordnet, die die 
Einspeisung des Druckmittels zur Hubbewegung Uber ein RQckschlag- 
ventil ungehindert, die RUckstrSraung bei der Absenkbewegung aber 
im 



Pig. 3: 



Pig. 1: 
Pig. 2: 



eine Aus fOhrungs form der Erfindung; 
eine gegentlber Pig. 1 verbesserte Aus- 
ftthrungsform; 

eine schematische Ansicht eines batterie- 
gespeisten FlurfSrderfahrzeuges, 
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Sperren der verDin^ AuslaB des Druck- 

Bruckmittels zur Hubbewegung und 12 sum Ausxa 

^tels aus der Hubzylinderkolbeneinricbtung xn den Ruck- 



lauf 13. 



Mt de* Steuex-schieter 1st ei* SchaXter 1* verfcunden, der ia 
enthalten. 

De r to trie*e»o t or ,6 1st It einer P^pe 18 vertunden. 16 
18 bilden das ttotorpumpenaggregat . 

a + plnen Druckmitteltank 20 auf , in dem 

z sr- r.We n — - d, r ™ 

£L Battel dureh die Pu^e 18 eatno^ea 
Aas^liisse, die noct beschrieoea werden. 



werden. 



Me Pu.pe 18 let .it ibre* SauganscbiuB 21 -it dem Vorra^i. 
f, C^Lltank 20 und mit ibrem DruckanscbluB uber dxe Lex 
r C T 2 lit d^ Steuerscbieber 4 verbunden. Zwiscben der Lex- 
tung 22 mxt dem ** eu 2Q ist ein Abz weig 23 ange- 

tunB ?2 und dem DruckmitteltanK ^ is^ 
1 we lcben ein voreinstellbares Uberdruokventxl 24 

ordnet, xn vexcn i ed i E licb zur ibsicberung. 

angeordnet ist. Dxeses dxent ledxgxxcn sui 

Der Hucklauf 13 in Form einer Verbindungleitung ist uber ein 
^SagTentii 2 5 , das zum Steuerscbieber * bir > scblxeB , 

- exne. Speicber 26 .erbunde J^t^S^*- 
gegebenenfalls elastxscbe, ;}edenialls oewegoax- 
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an deren von dem Rdcklauf 13 abgekehrter Seite Druckgas 28 
untergebracht ist. Solche Druckgasspeicher sind an aich be- 
kannt • 

An dem Eingang 29 zum Speicher 26 ist eine Verbindungsleitung 

30 zu einem Hydromotor 31 angeschlossen. Dieser Hydromotor 

31 ist durch eine Kupplung 32 rait einem Generator 33 verbunden, 
dessen Ausgangsans chlQsae 34 an die Batterie 17 zwecks deren 
Aufladung angeschlossen sind. In der Verbindungsleitung 30 

ist ein einstellbarer, druckunabhflngiger Mengenregler 35 ein- 
gesetzt, der ermOglicht, die dem Hydromotor zugefUhrte Druck- 
mittelmenge zu dosieren, und zwar derart, dafi der gegebenen- 
falls 8to£artig aufgeladene Speicher 26 die gespeicherte Menge 
(Iber lftngere Zeit verteilt, aber gleichm&fiig an den Hydromotor 
31 abgibt. 

Dabei wird einbezogen, zwischen der Verbindungsleitung 30 und 
dem Druckmitteltank 20 ein voreinstellbares Uberdruckventil 36 
in einer Abzweigleitung 37 einzusetzen, urn eine Sicherung gegen 
Oberdruck sicherzustellen. Perner wird sweckmO&ig eine weitere 
Abzweigleitung 38 mit einem Ablafihahn 39 vorgesehen. 

Bei der beschriebenen AusfOhrung ist erkennbar, da& das in den 
Speicher 26 gefttrderte Druckmittel nur in die Verbindungslei- 
tung 30 entweichen und den Generator 33 antreiben kann. Dieser 
wird durch den druckunabh&ngigen Mengenregler 35 so angetrieben* 
dafi ein zur Batterieladung angemesaener Strom erzeugt wird* Ea 
ist welter erkennbar, dafi der ROcklauf unabhflngig von dem Kreis- 
lauf der Pumpe 18 geftlhrt 1st. 

Wenn der Steuerschieber *» in die Stellung far eine Hubbewegung 
geschaltet wird, wird automat lach der Schalter 14 geschlossen, 
so dafi auch der Motor 16 eingeschaltet wird und die Pumpe 18 
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wemi die Ruliesteirung* 
„ belt et. *. P-J. wird ^eteXXuag eat- 

die g.aeiataet *.t, oder f^V wird . ^sofem arbeitet 

^r 1 " 1 « Trtile Hu^we^ ^ 
die Pumpe nur, wenn exuc 

, ^ S^eicber 26 und/oder das Oberdruclnrentil 36 so 
Dabei sind der Spexcber / ^ SenW >ewe- 

ausgeleg* bzw. eingestellt, da£ der sxc ^ ^ 

gang 29 ^ SpeicHer groQer ist als der vo 



sachte Druck. 



ord net iat, der swecKmaBxg erost.lW>« « _ 
einer gXeiaben Leiat^ der » ^ , u w8Wen . Da - 

r« - s££ d - — x ---- -jtss - 

f er». Per V.rauga*a=ge»regXe* 40 hat daher ^ ^ ^ 

aer uber ei* ^ e ^ S t. Dadurcb wird au» dia 

««-*• ^ rra^srtl "rvor^aae^nregiara 40^* 

•job steueraebieber <» amgrw. Stie icber 26 sugefubrt. 

abgeforderte DructaKtttaX.ea.5e aucb dam Speicber 

In diese. Zuaa^eahang ist ^"^^ ^er"^.^^ 

~ ^tZZT7Z Zl ZZv* wird, den Ab- 
angeordnet sein *onnen, so da* au Sammel- 
Teig - anderen Verbraucberr 

leitung von alien Verbranchern dann *** ve rbunden sein 

« .nd wablweise der ^^^^ Vabrend der Hub- 
kann. Die Ausfunrung nacb *xg. * ge£6rde rtes 



dung auszunutzen. 
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In der normalen AusfOhrung, sind die voreinstellbaren ttber- 
druckventile 24 und 36 auf den gleichen Maximaldruck einge- 
stellt. Es wird aber einbezogen, insbesondere das Oberdruck- 
ventil 36 auf einen geringeren Druck einzustellen, so daA in 
jedem Fall die von der Pumpe 18 Qberschttssig geftfrderte Druck- 
mittelmenge dem Speicher 26 zugeleitet wird, oder aber, vrenn 
dieser ausgelastet ist, dem Tank 20 zugeftlhrt wird. 

Die Ausftlhrung von Pig. 2 hat besondere Vorteile, wenn der 
Speicher fttr grOfiere Aufnahmemengen ausgelegt ist, als einem 
Arbeitsspiel der Hubzylinderkolbeneinrichtung 1 entspricht. 

Wenn von Druckmittel die Rede ist, dann handelt es sich in 
erster Linie urn 01 als hydraulisches Druckmittel. 

Pig* 3 zeigt die schematische Seitenansicht eines batteriege- 
speisten Plurf Order fahrzeuges. Das Pahrgestell mit RSLdern, 
Pahrersitz und Lenkrad sind erkennbar. Am vorderen Ende ist 
ein HubgerQst 43 angeordnet. Dieses hat beispielsweise ein 
Standmastteil 44 und ein Ausfahrmastteil 45, die in Ublicher 
Weise mit in Profilen gefUhrten Rollen aneinander geftthrt sind. 
Am Ausfahrmastteil 45 ist in Ublicher Weise ein Lastschlitten 
H6 mit einem LasttrSger 47 beispielsweise in Form von Oabelarmen 
hOhenbeweglich gefOhrt. Der Lastschlitten 46 ist an Ketten 48 
aufgehftngt, die ttber Seilrollen 49 geftlhrt sind. Diese sind am 
oberen Ende des Ausf ahrmastteils 45, und zwar unterhalb des an 
diesem oberen Ende angeordneten Hubaggregatteils 7, angeordnet. 
Das andere Ende der Ketten 48 ist bei 50 mit einem Wider lager 
verbunden, das feat mit der Basis des Hubgerttetes verbunden ist. 

Im Beispiel befindet sich das Widerlager 50 am oberen Ende des 
im Hubgerttst 43 angeordneten Zylinders 6, dessen Kolbenstange 5 
ait dem Hubaggregatteil 7 zusammenwirkt . 
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Unter Besugnahme auf die bisherige Beschreibung ist er*ennbar, 
d ^ In L^lurf5rderfahrze«g die Batterie 17 und der DrucK- 
daB in dem rxur ferne r aber in der beachriebenen 

^itteltan, 20 angeord ^ ^J«Z* *. die Pu.pe 18 *it dem 
I„ r 1.0 "tor ^6 .o.ie der Hydrometer 3! mlt dem Generator 33. 
^rntr i.t ein en eleh teKannter Fahrantriet 51 vor 8 .eehen. der 
beiepiele-eiae au. d.r Batterie 17 gespeiet aird. 
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